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NOTE INTRODUTTIVE:

La presente relazione viene redatta in conformita all’incarico conferito
secondo il quale il Committente, in riferimento all’unita immobiliare indicata
nei paragrafi seguenti, vorrebbe valutare l’opportunita di distacco della
propria utenza dall’impianto di riscaldamento centralizzato. A tal fine
richiede al professionista una relazione di calcolo analitica.

La Relazione Analitica e stata redatta a seguito di una raccolta dati del sistema
Edificio-Impianto a livello puntale e sistemico. Verranno illustrati i calcoli
analitici che prendono in considerazione, fra le varie cose, l’involucro edilizio
al fine di determinare il fabbisogno energetico puntuale complessivo.
Partendo da un modello ingegneristico (Modello Termico) del sistema edificio-
impianto, si procedera con la valutazione del sistema edificio nel suo
complesso, confrontando diverse ipotesi e soluzioni. Questo tipo di relazione
(analitica), dal punto di vista pratico, rende disponibile una serie di
informazioni rilevanti sotto diversi profili.

In particolare, con questo approccio, fra le varie cose € possibile verificare
’opportunita o meno di contribuire alla quota involontaria (fissa) a carico
dell'utente distaccato, mettendo in discussione anche questa voce di costo, in
base ai parametri analitici che ne conseguono. Il calcolo quindi tiene conto
dei trasferimenti termici che lappartamento distaccato sfrutta a proprio
favore (da altri appartamenti e/o da tubazioni passanti), della riduzione di
carico alla caldaia, del rendimento della caldaia e della tipologia di sistema
edificio/impianto.
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1. UNITA’ IMMOBILIARE OGGETTO DI VALUTAZIONE:

In base alle indicazioni ricevute, risulta oggetto di valutazione ’unita immobiliare censita al
Catasto Fabbricati dell’Ufficio Provinciale di IIIEEE al foglio I , Particella NN

Sub.lM, Superficie Catastale: 121 mq, Consistenza: 98 mq.

L’unita immobiliare & parte del Condominio I ENGGTGTGNG_E_ .

2. DATI GEOMETRICI DELL’INTERO EDIFICIO:

| dati geometrici sono riassunti come segue:

Superficie in pianta netta
Superficie esterna lorda
Volume netto

Volume lordo

Rapporto S/V

Opzioni di calcolo:

Metodologia di calcolo

Coefficienti di esposizione solare:

Nord-Ovest: 1,15

Ovest: 1,10

Sud-Ovest: 1,05

Vicini presenti

Nord: 1,20

L

Sud: 1,00

4256,07 m?
3382,12 m?
12183,12 m3
16206,48 m3
0,21 mt

Nord-Est: 1,20

Est: 1,15

Sud-Est: 1,10
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3. DATI CLIMATICI DELLA LOCALITA

Caratteristiche geografiche

Altitudine s.I.m. 17 m
Latitudine nord 40° 51° Longitudine est 14° 15’
Gradi giorno DPR 412/93 1034
Zona climatica (o

Stazioni di rilevazione

per la temperatura,

I'irradiazione e il vento I

Caratteristiche del vento

Regione di vento: (o)

Direzione prevalente Ovest

Distanza dal mare <20 km
Velocita media del vento 3,6 m/s
Velocita massima del vento 7,2 m/s

Dati invernali

Temperatura esterna di progetto 2,0 °C

Stagione di riscaldamento convenzionale dal 15 novembre al 31 marzo
Dati estivi

Temperatura esterna bulbo asciutto 32,4 °C

Temperatura esterna bulbo umido 22,8 °C

Umidita relativa 45,0 %

Escursione termica giornaliera 11 °C

Temperature esterne medie mensili

Descrizione u.m. Gen Feb Mar | Apr | Mag Giu Lug | Ago Set ott Nov Dic

Temperatura °oC 10,6 | 9,4 | 12,0| 153 | 195| 23,4 | 255 | 254 | 21,5 | 181 | 12,0 | 9,7
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Irradiazione solare media mensile

Esposizione u.m. Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu Lug | Ago Set ott Nov Dic
Nord MJ/m?2 1,9 2,7 3,4 53 8,3 9,5 9,5 7,3 4,5 3,2 2,1 1,6
Nord-Est MJ/m?2 2,1 3,6 4,6 83| 12,2 | 12,2 | 13,4 | 11,6 7,5 4,7 2,7 1,7
Est MJ/mz2 4,4 7,3 6,9 | 11,4 | 153 | 14,1 | 16,2 | 155 | 11,6 8,6 6,3 3,7
Sud-Est MJ/m?2 7,4 | 10,7 82| 11,7 | 13,7 | 12,1 | 13,9 | 14,9 | 13,1 | 11,7 | 10,4 6,4
Sud MJ/m?2 9,3 | 12,7 8,4 | 10,2 | 10,4 9,3 | 10,2 | 12,0 | 12,4 | 13,2 | 13,0 8,2
Sud-Ovest MJ/m?2 7,4 | 10,7 82| 11,7 | 13,7 | 12,1 | 13,9 | 14,9 | 13,1 | 11,7 | 10,4 6,4
Ovest MJ/m?2 4,4 7,3 6,9 | 11,4 | 153 | 14,1 | 16,2 | 155 | 11,6 8,6 6,3 3,7
Nord-Ovest MJ/m?2 2,1 3,6 4,6 83| 12,2 | 12,2 | 13,4 | 11,6 7,5 4,7 2,7 1,7
Orizz. Diffusa MJ/m?2 2,6 3,4 4,8 6,4 7,6 9,4 8,0 7,2 56 4,1 2,7 2,2
Orizz. Diretta MJ/m?2 3,1 6,2 52| 10,6 | 16,0 | 13,0 | 17,3 | 16,2 | 11,1 7,6 52 2,5

4.

Irradianza sul piano orizzontale nel mese di massima insolazione: 293 W/m?
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5. SINTESI FABBISOGNO DI ENERGIA UTILE INVERNALE

Irradiazione solare giornaliera media mensile:
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Esposizione u.m. Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu Lug | Ago Set ott Nov Dic
Nord MJ/m?2 1,9 2,7 3,4 53 8,3 9,5 9,5 7,3 4,5 3,2 2,1 1,6
Nord-Est MJ/m?2 2,1 3,6 4,6 83| 12,2 | 12,2 | 13,4 | 11,6 7,5 4,7 2,7 1,7
Est M1/m?2 4,4 7,3 6,9 11,4 | 153 | 14,1 | 16,2 | 155 | 11,6 8,6 6,3 3,7
Sud-Est MJ/m?2 7,4 | 10,7 82| 11,7 | 13,7 | 12,1 | 13,9 14,9 | 13,1 | 11,7 | 10,4 6,4
Sud MJ/m?2 9,3 | 12,7 8,4 | 10,2 | 10,4 9,3| 10,2 | 12,0 | 12,4 | 13,2 | 13,0 8,2
Sud-Ovest MJ/m?2 7,4 | 10,7 82| 11,7 | 13,7 | 12,1 | 13,9 14,9 | 13,1 | 11,7 | 10,4 6,4
Ovest MJ/m?2 4,4 7,3 6,9 11,4 | 153 | 14,1 | 16,2 | 155 | 11,6 8,6 6,3 3,7
Nord-Ovest MJ/m?2 2,1 3,6 4,6 83| 12,2 | 12,2 | 13,4 | 11,6 7,5 4,7 2,7 1,7
Orizz. Diffusa MJ/m?2 2,6 3,4 4,8 6,4 7,6 9,4 8,0 7,2 5,6 4,1 2,7 2,2
Orizz. Diretta MJ/m?2 3,1 6,2 52| 10,6 | 16,0 | 13,0 | 17,3 | 16,2 | 11,1 7,6 5,2 2,5

Temperature esterne medie e humero di giorni nella stagione considerata:

Descrizione u.m. Gen Feb Mar | Apr | Mag Giu Lug | Ago Set ott Nov Dic
Temperatura °C 10,6 9,4 | 12,0 - - - - - - -] 11,4 9,7
N° giorni - 31 28 31 - - - - - - - 16 31

Opzioni di calcolo:
Metodologia di calcolo Vicini presenti
Stagione di calcolo Convenzionale dal 15 al 31 marzo
novembre
Durata della stagione 137 giorni
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5.1 DISPERSIONI ORDINATE PER COMPONENTE STAGIONE INVERNALE

INTERA STAGIONE

Strutture opache

Cod Descrizione U Sup. QH,tr o/OQH,tr QH,r O/OQH,r Qsol,k o/OQsoI,k
elemento [W/m2K] [m?] [kWh] [%] [kWh] [%] [kWh] [%]
Parete tipo esistente
(verso edifici adiacenti
M2 : . 0,185 | 238,56 822 1,8 - - - -
non riscaldati) -
migliorata
M5 L5 - L2 - Corte interna 0,188 65,11 381 0,9 40 1,0 91 0,1
0,
M6 ’_D‘ilfl‘fgezas armato 2% 0,166 | 29,28 151 0,3 16 0,4 11 0,0
Parete Nuova Tipo -
M7 Porotherm + Isolante 0,140 | 714,55 3101 7,0 325 8,2 533 0,5
esterno
mg | Parete tipo esistente 2 0,188 | 57,33 335 0,8 35 0,9 61 0,1
(verso esterno)
0,
M10 ’_D‘ilfl‘fgefls armato 2% 0,155 | 99,34 477 1,1 50 1,3 79 0,1
M18 | Cassonetto isolato 0,500 | 168,32 2611 5,9 273 6,9 489 0,5
Parete Nuova Tipo
Piano Terra -
M19 Porotherm + Isolante 0,160 8,93 44 0,1 5 0,1 9 0,0
esterno
M23 | L8 - Pareti laterali 0,189 | 213,44 1252 2,8 131 3,3 281 0,3
Primo solaio piano
p1 terr.a (fra seminterrato 0,155 | 468,26 1352 3,0 } ) } _
e piano terra) - Isolato
+ massetto 8 cm
Solaio tipo - copertura
S3 _ migliorato (L10-L9) 0,165 | 412,21 2111 4,7 442 11,2 504 0,5
Totali 12636 28,4 1316 33,2 2058 1,9
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Cod Descrizione U Sup. QH,tr o/OQH,tr QH,r O/OQH,r Qsol,k o/()Qsol,k
elemento [W/m2K] | [m?] | [kWh] | [%] | [kWh] | [%] [kWh] [%]
W1 | Porta - finestra 1,000 | 11,31 351 0,8 34 0,9 1482 1,4
w2 | Porta finestra (1 1,000 | 13,77 427 1,0 42 1,0 1097 1,0
modulo)
W3 | Facciata vetrata LO-L1 1,000 | 41,13 | 1276 2,9 124 3,1 6320 5,9
W4 | Infissi LO-L1 1,000 | 32,22 | 1000 2,2 97 2,5 1419 1,3
ws | Modello tipo - Modulo 0,876 5,35 146 0,3 14 0,4 585 0,5
Finestrato
W6 | Modulo infisso L1 0,876 | 100,25 | 2725 6,1 265 6,7 7739 7,2
w7 F;”fs_tﬁ;zoxmo - tipo 0,876 | 12,48 339 0,8 33 0,8 1374 1,3
wo | Porta finestra 120x220 0,876 7,92 215 0,5 21 0,5 360 0,3
- tipo .7.2 - M6
w10 ?g;fgf’)”esm camere 0,876 | 117,30 | 3189 7,2 310 7,8 11038 10,3
wiy | Porta finestra camere 0,876 | 32,51 884 2,0 86 2,2 3690 3,4
(tipo 10)
wiz | Portafinestra - L1 1,000 2,69 83 0,2 8 0,2 351 0,3
corte interna
wi3 | Porta Finestra 120x220 0,876 2,64 72 0,2 7 0,2 304 0,3
- tipo .7.2 - M9
Modello tipo - Modulo
W14 | Finestrato W5 Bis 3 0,876 | 572,38 | 15559 350 | 1515 38,2 65529 61,3
ante
W15 | Finestra W4-L2 1,000 | 16,11 500 1,1 49 1,2 1507 1,4
wie /1\4290"130 - tipo .7.1 - 0,876 3,12 85 0,2 8 0,2 293 0,3
wiy | Porta finestra 120x220 0,876 | 10,56 287 0,6 28 0,7 1737 1,6
- tipo .7.2 - M5
wig | Finestra 120x130 - tipo 0,876 1,56 42 0,1 4 0,1 68 0,1
7.1 - M9
Totali 27180 61,1 2646 66,8 10489 98,1
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. Y Lung. QH,tr % QH,tr

Cod Descrizione elemento [W/mK] [m] [KWh] [%]
Z1 W - Parete - Telaio W1-W2-W3 - M19 0,014 40,72 18 0,0
z2 W - Parete - Telaio W4 - M7 0,025 84,92 66 0,1
Z3 W - Parete - Telaio W5-W10-W11-M7 0,016 1220,16 613 1,4
zZ4 W - Parete - Telaio W7-W8-M7 - 7.1-7.2 0,016 40,00 20 0,0
z5 W - Parete - Telaio W7-W13-M6 0,073 20,40 46 0,1
zZ6 W - Parete - Telaio M5 0,183 33,96 193 0,4
z7 P - Parete M7 - Pilastro 0,135 5,70 24 0,1
Z8 C - M2 - Angolo tra pareti sporgente (isol. interno) -0,068 52,50 -66 -0,1
Z9 C - M2 - Angolo tra pareti rientrante (isol. interno) 0,044 46,20 38 0,1
Z10 C - M7 - Angolo tra pareti sporgente -0,035 102,90 -111 -0,3
Z14 GF - Parete - Solaio rialzato - M2-P1 - LO 0,302 69,83 392 0,9
Z15 GF - Struttura - Solaio rialzato - M19-P1 - LO 0,133 15,94 53 0,1
Z16 IF - M2 - P2 - Solaio interpiano - L1 0,381 186,04 1703 3,8
Z17 IF - M5 - P2 - Solaio interpiano - L1 0,002 17,86 1 0,0
Z18 IF - M6 - P2 - Solaio interpiano - L1 0,000 11,36 0 0,0
Z19 IF - M7 - P2 - Solaio interpiano 0,004 170,89 22 0,0
Z20 IF - M7 - P3 - Solaio interpiano - L3 - Tipo 0,004 650,35 84 0,2
Z21 IF - M5 - P3 - Solaio interpiano - L8 - Tipo 0,002 27,37 2 0,0
Z22 IF - M9 - P3 - Solaio interpiano - L8 - Tipo 0,384 23,47 279 0,6
Z23 IF - M10 - P3 - Solaio interpiano - L8 - Tipo 0,000 52,44 0 0,0
Z24 R - M7 - S3 - Parete - Copertura -0,015 350,18 -165 -0,4
Z26 R - M10 - S3 - Parete - Copertura 0,455 20,52 289 0,7
Z28 C - Angolo tra pareti - M23 -0,036 56,70 -64 -0,1
Z29 C - Angolo tra pareti rientrante - M10 0,004 17,10 2 0,0
Z30 R - Parete - Copertura - M23-5S3 -0,031 53,13 -50 -0,1
Z31 IF - Parete - Solaio interpiano M23-P3 0,003 201,18 19 0,0
Z32 B - Parete - Balcone - M7 0,285 31,39 277 0,6
Z33 C - Angolo tra pareti M7 rientrante 0,012 66,30 24 0,1
Z34 C - Angolo tra pareti M7 con Pilastro (rientrante) 0,012 39,90 15 0,0
Z35 C - Angolo tra pareti M9 - sporgente -0,067 5,70 -12 0,0
Z36 B - Parete - Balcone M9 0,288 1,89 17 0,0
Z37 C -M5 - rientrante - angolo tra pareti 0,012 17,10 6 0,0
Z38 B - Parete - Balcone M5 0,295 7,73 71 0,2
Z39 C - M9 - Angolo tra pareti rientrante 0,012 5,70 2 0,0
Z40 IF - Parete - Solaio interpiano M9-P2 0,384 18,10 215 0,5
Z41 C - Angolo tra pareti M6 0,025 8,55 7 0,0
zZ42 B - Parete - Balcone M6 0,314 6,49 63 0,1
Z43 GF - Struttura - Solaio rialzato - M7-P1 - LO 0,137 119,44 362 0,8
Z44 IF - Parete - Solaio interpiano M19-S1 0,011 7,97 3 0,0
Z45 GF - Struttura - Solaio rialzato - M6-P1 - LO 0,483 9,74 117 0,3
Z46 W - Parete - Telaio W7-W8-M9 - 7.1-7.2 0,183 21,80 124 0,3
Totali 4699 10,6
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5.2 CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI

Descrizione della struttura: M2

Trasmittanza termica 0,185 W/m3K

Spessore 433 mm G/ d
Temperatura esterna ° A
- 9,2 °C

(calcolo potenza invernale)
Permeanza 0,080 107'%kg/sm?Pa
Massa superficiale 2 » .
(con intonaci) 458 kg/m

e - = =
Massa superficiale 379 kg/m?

4

o

(senza intonaci)

(@2
o

Trasmittanza periodica 0,013 W/m*K g a

Fattore attenuazione 0,070 - a

v

Sfasamento onda termica -13,8 h

Stratigrafia:

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Cartongesso in lastre 12,50 0,2100 0,060 700 1,00 10
5 :sli:;etla;é)ne:sr:]))anso rigido perm. ai gas (80 mm < 120,00 0,0260 4,615 35 1,40 60
Intonaco di calce e gesso 25,00 0,7000 0,036 1400 1,00 10
4 | Tufo 250,00 0,6300 0,397 1500 1,00 10000
Intonaco di calce e gesso 25,00 0,7000 0,036 1400 1,00 10
- Resistenza superficiale esterna - - 0,130 - - -
Legenda simboli
S Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica k1/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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Contenuto riservato agli utenti iscritti.
Per ottenere |'accesso puoi contattarci qui:

nordingegneria@gmail.com

Tel. +39 335 599 8631
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